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SÚHRN
V ãlánku sa zaoberáme úãinkami tzv. neletálneho (nesmrtiaceho) streliva. ·tudovali sme mechanizmus vzniku streln˘ch poranení
ako dôsledku pouÏitia strelnej zbrane na organizmus, s cieºom priniesÈ ucelenej‰í materiál z oblasti ranivej balistiky. Poukázali
sme na moÏné úãinky streºby na ºudsk˘, respektíve in˘ Ïivoãí‰ny organizmus, ako aj na spôsoby poranenia organizmu strelami
z brokov˘ch zbraní, za pouÏitia neletálneho streliva laborovaného gumenou strelou. V experimente sme sa zamerali na makro-
skopickú anal˘zu tkanív zasiahnut˘ch gumenou strelou vystrelenou z dlhej palnej zbrane, opakovacej brokovnice, priãom sledo-
van˘m cieºom bola anatomicko-morfologická anal˘za vstrelov˘ch poranení a stanovenie úãinnosti, respektíve ranivosti predmetné-
ho streliva. Z v˘sledkov experimentu vyplynulo, Ïe na základe makroskopickej anal˘zy vstrelov˘ch otvorov, streln˘ch kanálov a v˘-
strelov, dochádza pri ataku tkanív gumenou strelou k strate tkaniva (tzv. mínus efekt) a úrazovej mechanickej de‰trukcii tkaniva,
podobne ako pri letálnom strelive. Na základe meraní a balistick˘ch v˘poãtov sme dospeli k záveru, Ïe v ‰pecifick˘ch prípadoch,
ako je napríklad zásah organizmu na krátku vzdialenosÈ, môÏe dôjsÈ pri zásahu Ïivotne dôleÏit˘ch orgánov ãloveka gumenou
strelou k váÏnemu, ba i smrteºnému zraneniu. 
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Gunshot wounds caused by non-lethal ammunition on the porcine model post-mortem

SUMMARY
In this article we focus on the effects of so called non-lethal ammunition. We studied possible mechanism of firearm injury formation as
a consequence of using firearm on the body, to present a more comprehensive material in wound ballistics. We pointed out possible ac-
tions of a projectile causes on human, respectively other animal organisms, as well as to a manner in which an injury is caused by rifles or
shotguns using non-lethal ammunition with rubber projectiles. In the experiment, we have focused on macroscopic analysis of the tissue
penetrated by a rubber projectile fired from a long firearm and pump-action shotgun while focusing on the anatomical-morphological
analysis of entry wounds to determine the effectiveness respectively, the wounding potential of the projectile. The results of the experi-
ment based on the macroscopic analysis of entry wounds, cavities and exit wounds, show that when a rubber projectile penetrates the
body it causes loss of the tissue (i.e. the minus effect) and mechanical disruption of the tissue similar to lethal projectile. Based on the
measures and ballistic computations we concluded that in specific cases, like for example in a close range hit, a penetration of vital or-
gans can cause serious or even lethal injuries. 
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Medzi skúmania kriminalistickej balistiky patrí aj skúmanie pred-
metov zasiahnut˘ch streºbou z ruãn˘ch streln˘ch paln˘ch zbraní.
Ak je zasiahnut˘m predmetom Ïivoãí‰ny organizmus a predmetom
skúmania sú strelné poranenia, hovoríme o ‰peciálnom odvetví kri-
minalistickej biomechaniky a to o biobalistike. Táto vedná disciplí-
na zah⁄Àa mechaniku prieniku strely (projektilu) vystrelenej z pal-
nej zbrane cez Ïiv˘ organizmus a reakciu tela na spôsobené strel-

né poranenie. Biobalistika tak spája odbory súdneho lekárstva
a kriminalistiku, ale tieÏ medicínu, mechaniku, fyziku.

V súãasnej dobe sa ãoraz viac stretávame s pojmom „non let-
hal weapon“ (neletálna respektíve nesmrtiaca zbraÀ). Definícia toh-
to typu zbraní môÏe byÈ rôzna, ale v zásade ide o zbraÀ, ktorá má
maÈ vysok˘ úãinn˘ v˘kon (zastavovací úãinok), musí v‰ak minima-
lizovaÈ riziko trvalého poranenia Ïivého organizmu. Neletálne stre-
livo je potom kon‰truované tak, aby pri zásahu ºudského tela na
definovanú vzdialenosÈ a pri predpísanom spôsobe streºby a za-
obchádzaním so zbraÀou, nedo‰lo ku vzniku závaÏn˘ch alebo smr-
teºn˘ch poranení (1). 

Cieºom tejto práce bolo poskytnúÈ informatívny prehºad a názor-
nú ukáÏku ako pôsobí gumená strela neletálneho náboja na mäk-
ké tkanivo. 

Pri balistick˘ch experimentoch sa k simulácií mäkk˘ch tkanív vo
veºkej miere pouÏívajú dva materiály. Jedn˘m z nich je balistická
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Ïelatína urãitej pevnosti, koncentrácie a teploty. Druh˘m glycerí-
nové mydlo, pripravené podºa presne stanoveného postupu. Okrem
vody tieto materiály obsahujú aj organické látky (tuky a alkoholy
v mydle, bielkoviny v Ïelatíne). Ich hustota pribliÏne zodpovedá
hustote v biologickom tkanive – svale (2). My sme si v‰ak za ná-
hradn˘ balistick˘ materiál (za experimentálny model) zvolili o‰í-
panú, konkrétne bravãové boky s hrúbkou 4,5 aÏ 5, 5 cm. Náhrad-
n˘ materiál bol vybran˘ za úãelom imitácie prednej a boãnej kra-
jiny bru‰nej steny (mezogastrium, hypogastrium) u ãloveka.

Autori sú si plne vedomí, Ïe tkanivo zo zabitej o‰ípanej sa svo-
jim zloÏením (ão sa t˘ka mnoÏstva obsahu krvi, vody a ostatn˘ch
tekutín) odli‰uje od Ïivého ºudského tkaniva, a teda nie je moÏné
prezentovaÈ názor, Ïe úãinky, ktoré sme pri pokusoch zazname-
nali, by tieto strely jednoznaãne mali aj na Ïiv˘ organizmus jedin-
ca. Na druhej strane sa ale prikláÀame k názoru, Ïe istú zhodu je
moÏné pozorovaÈ, a teda ako ãiastkové v˘sledky by sa dali ziste-
né skutoãnosti vyuÏiÈ v policajnej, kriminalistickej, respektíve súd-
nolekárskej praxi.

MATERIÁL A METODIKA

Laboratórne podmienky streºby
V experimente sme sa zamerali na anatomicko-morfologickú ana-

l˘zu Ïivoãí‰nych tkanív po‰koden˘ch strelou neletálneho náboja vy-
streleného z palnej zbrane. Experiment (skú‰obná streºba) bol rea-
lizovan˘ v laboratórnych podmienkach (krytá strelnica KEÚ PZ Slo-
venská ªupãa, teplota vzduchu 18 – 21 ºC) na fixovanom náhrad-
nom balistickom materiáli – bravãov˘ bok, ktor˘ bol zasiahnut˘ pri-
amo (kolm˘ uhol dopadu strely na cieº). PouÏili sme dlhú ruãnú pal-
nú zbraÀ, opakovaciu brokovnicu znaãky Mossberg  modelová ra-
da 500, americkej v˘roby, kalibru 12. Pri skú‰obnej streºbe bolo pou-
Ïité neletálne strelivo vyrábané spoloãnosÈou Calibra s oznaãením
Defender. Skú‰obná streºba bola vykonaná z nástreln˘ch vzdialenos-
tí 0 cm (zbraÀ bola voºne priloÏená k bravãovému boku), 250 cm,
500 cm a 750 cm. Celkovo bolo vykonan˘ch 40 pokusn˘ch v˘stre-
lov (10 v˘strelov v kaÏdej nástrelnej vzdialenosti). Aby bol zabez-
peãen˘ kolm˘ uhol dopadu strely na cieº, bola zbraÀ pevne uchyte-
ná do balistickej lafety. Aby sme minimalizovali strelecké pochybe-
nia (napríklad tzv. strhnutie zbrane v momente v˘strelu), bol poãas
skú‰obnej streºby pouÏit˘ tzv. diaºkov˘ odpal (pôsobenie na spú‰È
zbrane cez elektronické zariadenie).

Biologick˘ materiál (bravãov˘ bok)
Náhradn˘ balistick˘ materiál (bravãové boky) bol zadováÏen˘

z maloobchodnej predajne s ãerstv˘m mäsom a mäsov˘mi v˘rob-
kami v Banskej Bystrici, ktorá mäso z jatoãn˘ch o‰ípan˘ch získa-
va z bitúnku v Medzibrode (okres Banská Bystrica). O‰ípané po-
chádzali zo slovensk˘ch chovov, priãom vek jatoãn˘ch zvierat sa
pohyboval v rozmedzí 1 aÏ 2 roky. K poráÏke zvierat do‰lo dva
dni pred vykonaním experimentu, priãom bravãové boky boli po
prvotnom spracovaní na bitúnku aÏ do doby experimentu (48 ho-
dín od zabitia zvieraÈa) uskladnené pri teplote 4 – 5 °C.

Anatomicko-histologická skladba bravãového boku
Bravãov˘ bok, o hrúbke 4,5 – 5,5 cm, pouÏit˘ ako náhradn˘ ex-

perimentálny materiál pozostával z koÏe bez chlpov (0,5 – 1,0 cm),
podkoÏného tkaniva (1,5 – 2,0 cm) a kostrovej svaloviny (2,5 cm). 

KoÏa (derma), je zloÏená z troch vrstiev: pokoÏky (epidermis),
zam‰e (dermis, corium) a podkoÏia (subcutis).

PokoÏku tvorí veºké mnoÏstvo ploch˘ch, polygonálnych vzájom-
ne dezmozómami pospájan˘ch buniek, v ktor˘ch je mnoÏstvo ke-
ratínu vo forme vláknit˘ch zväzkov zabezpeãujúcich pevnosÈ po-
koÏky. Ide o viacvrstvov˘ dlaÏdicovit˘ epitel s rohovatením.

Corium tvorí strednú vrstvu koÏe a pozostáva z kolagénového

väziva, bunkov˘ch elementov, kolagénov˘ch, elastick˘ch a retiku-
lárnych vláken. Táto vrstva je bohato cievnatá (krvné a lymfatické
cievy) a inervovaná. Obsahuje adnexá (potné, mazové Ïºazy, chl-
py a pod.). KoÏa z bokov o‰ípan˘ch je charakteristická plsÈovit˘m
usporiadaním hrub˘ch kolagénov˘ch vláken zabezpeãujúcich dob-
rú pevnosÈ a pruÏnosÈ.

PodkoÏie je tvorené lamelárne usporiadan˘m riedkym prevaÏ-
ne tukov˘m väzivom, v ktorom sa nachádzajú voºné a tukové bun-
ky, ktoré pri o‰ípan˘ch vytvárajú celé vrstvy.

Svalovinu bravãového boku tvorí prieãne pruhované svalstvo
kostrového typu pozostávajúce z rovnobeÏne usporiadan˘ch sva-
lov˘ch vláken a väzivová zloÏka (fascie a interm˘zium). Svalovina
je bohato cievne zásobená a inervovaná.

Opakovacia brokovnica Mossberg modelová rada 500
Ide o továrensky vyrábanú (bez dodatoãn˘ch úprav) dlhú ruãnú

palnú zbraÀ, ktorá sa prebíja pohybom predpaÏbia. Trubicov˘ zá-
sobník zbrane sa nachádza pod hlavÀou. HlaveÀ zbrane má hlad-
k˘ v˘vrt a je vhodná pre osobnú ochranu, sluÏbu v bezpeãnostn˘ch
zloÏkách, ale vyuÏíva sa aj na lov. 
kaliber 12
dæÏka hlavne 480 mm
kapacita zásobníka 5 ks nábojov

Náboj od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender, kalibru 12
Skú‰obná streºba bola vykonaná za pouÏitia neletálneho streli-

va od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender, kalibru 12, pri-
ãom kaÏd˘ náboj bol laborovan˘ jednou gumenou sférickou stre-
lou o priemere 17,5 mm a hmotnosti 3,2 g (obr. 1). Ide o náboje
továrenskej v˘roby (bez dodatoãn˘ch úprav), ktoré sa pouÏívajú
v poriadkov˘ch a bezpeãnostn˘ch sluÏbách. Úãinnú streºbu v˘rob-
ca stanovuje na vzdialenosÈ do 30 m.

V˘poãty a ‰tatistické anal˘zy
Na stanovenie hodnôt veºkosti vstrelového otvoru sme pouÏili po-

suvné meradlo. Zistené hodnoty sme vyjadrili ako priemer ± sme-
rodajná odch˘lka, zaznamenali ich do tabuºky a ‰tatisticky vyhod-
notili pomocou nepárového t-testu. Úbytok hmotnosti tkaniva bol
zisÈovan˘ meraním (váÏením) a vyjadren˘ v percentách (%). Pri
v˘poãtoch priemernej r˘chlosti strely a energie strely boli pouÏité
postupy podºa odborn˘ch sdûlení KÚ VB FSVB (7). 

V¯SLEDKY A DISKUSIA

Na základe v˘sledkov experimentu sme dospeli k nasledovn˘m
záverom. Gumená strela neletálneho náboja od spoloãnosti Ca-
libra s oznaãením Defender pri kaÏdom v˘strele a pri kaÏdej sle-
dovanej nástrelnej vzdialenosti vÏdy prenikla bravãov˘m bokom
(náhradn˘m balistick˘m materiálom), priãom do‰lo k priestrelu.
Streln˘ kanál sa v smere streºby lievikovito roz‰iroval. V miestach
zásahov, boli na koÏi a na kostrovom svalstve zistené straty tkani-
va (tzv. mínus efekt) a úrazové mechanické de‰trukcie tkaniva, po-
dobne ako pri letálnom strelive. Na základe meraní úbytku hmot-
nosti tkaniva náhradného balistického materiálu po zásahu pred-
metnou gumenou strelou (pri v‰etk˘ch sledovan˘ch nástreln˘ch
vzdialenostiach), predstavovali straty koÏe úbytok tkaniva 8 – 11 %,
podkoÏného tkaniva 15 – 23 % a prieãne pruhovaného kostrové-
ho svalstva 66 – 77 % (náhradn˘ balistick˘ materiál bol zváÏen˘
pred zásahom a po zásahu strelou, priãom rozdiel v hmotnosti
predstavoval úbytok tkaniva, tzv. mínus efekt).

Pri streºbe, keì bola zbraÀ priloÏená k bravãovému boku (ná-
strelná vzdialenosÈ – 0 cm), tlak plynov koÏu trhal v periférii otvo-
ru vstrelu. Vstrely boli nepravidelné a boli nesúmerného kruhovité-
ho tvaru (na ‰tatistické vyhodnotenie sme za smerodajn˘ údaj po-
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vaÏovali najväã‰í priemer vstrelového otvoru). Na povrchu koÏe
sa nachádzali lem zneãistenia, zóna zmliaÏdenia a kompletn˘ ob-
raz nedokonale zhoren˘ch prachov˘ch z⁄n v˘metnej náplne - lem
zadymenia (obr. 2.). 

Strelné kanály sa roz‰irovali, priãom v˘strely boli nesúmerného
kruhovitého tvaru o priemeroch 47,4 mm aÏ 55,4 mm (‰tatisticky
vyhodnotené boli len vstrelové otvory. Za smerodajn˘ údaj pri me-
raní veºkosti v˘strelu sme povaÏovali najväã‰í priemer v˘strelové-
ho otvoru). V streln˘ch kanáloch boli prítomné nedokonale zhore-
né prachové zrná v˘metnej náplne (obr. 3). 

Pri nástreln˘ch vzdialenostiach 250 cm, 500 cm a 750 cm, bo-
li vstrely nesúmerného kruhovitého tvaru, priãom zóny zmliaÏdenia
boli viditeºné a rozpoznateºné, absentovali v‰ak zóny zneãistenia
a zadymenia (obr. 4). 

Pri nástreln˘ch vzdialenostiach 250 cm, 500 cm a 750 cm sa
strelné kanály roz‰irovali podobne ako pri bezprostrednej nástrel-
nej vzdialenosti. V˘strely boli nesúmerného kruhovitého tvaru
o priemeroch 48,9 mm aÏ 59,3 mm. V streln˘ch kanáloch neboli
prítomné stopy po v˘metnej náplni (obr. 5). 

·tatistické vyhodnotenie priemeru vstrelov˘ch otvorov zo skú‰ob-
nej streºby, z rôznych nástreln˘ch vzdialeností, z opakovacej brokov-
nice znaãky Mossberg modelová rada 500, kalibru 12, pri pouÏití
neletálneho streliva od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender, la-
borovaného gumenou strelou je uvedené v tabuºke (tab. 1). 
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nástrelná poãet pokusn˘ch priemer vstrelového
vzdialenosÈ [cm] v˘strelov otvoru [mm]

x ±± SD
0 10 22,757±1,866a

250 10 17,05±0,188b

500 10 17,097±0,165b

750 10 17,156±0,202b

Obr. 2. Zásah tkaniva z bezprostrednej vzdialenosti – vstrelov˘
otvor.

Obr. 3. Zásah tkaniva z bezprostrednej vzdialenosti – ãasÈ strel-
ného kanála a v˘strelov˘ otvor.

Obr. 4. Zásah tkaniva z nástrelnej vzdialenosti 500 cm – vstre-
lov˘ otvor.

Obr. 5. Zásah tkaniva z nástrelnej vzdialenosti 500 cm – ãasÈ
strelného kanála a v˘strelov˘ otvor. Tabuºka ã. 1. Priemery vstrelov˘ch otvorov zo skú‰obnej streºby z rôznych

nástreln˘ch vzdialeností.

x – aritmetick˘ priemer, SD- smerodajná odch˘lka
a oproti b – rozdiely sú preukazne pri p< 0.05 (nepárov˘ t-test)

Obr. 1. Náboj od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender, ka-
libru 12.



RanivosÈ náboja od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender,
kalibru 12

V minulosti sa pri experimentoch ako náhradn˘ balistick˘ ma-
teriál pouÏívali najmä plech a drevo. Pri posudzovaní sa prihlia-
dalo na skutoãnosÈ, ãi bola vystrelená strela schopná penetrovaÈ
cez duralov˘ plech hrúbky 5 mm a jedºové drevo hrúbky 25 mm.
Na základe t˘chto zistení bolo potom moÏné oãakávaÈ úãinné vy-
radenie nechránenej Ïivej sily z bojov˘ch aktivít, tzv. vojenské kri-
térium zraÀujúceho úãinku (3).

MoÏné ranivé úãinky strely sa posudzujú z rôznych aspektov
a podºa rôznych kritérií. Spravidla sa udávajú jej dopadovou r˘ch-
losÈou, alebo dopadovou energiou, zvyãajne s prihliadnutím ku ka-
libru strely. Tieto veliãiny sa uvádzajú vo vzájomnej súvislosti, ão
znamená energetické zaÈaÏenie prierezu strely, ão je pomer kine-
tickej energie strely k ploche jej prierezu (4).

Pri posudzovaní moÏného ranivého úãinku strely, sa v minulosti
vychádzalo hlavne z názorov vojensk˘ch odborníkov. Tí, na základe
praktick˘ch skúseností, stanovili v‰eobecné platné pravidlá (kritériá)
vlastnej strely, ktoré musí maÈ, aby nepriateºa spoºahlivo vyradila z bo-
jovej ãinnosti (5). Vyradením rozumieme usmrtenie, alebo také zra-
nenie, ktoré ãloveku znemoÏní pokraãovaÈ v boji. 

Otázkou problematiky ranivosti striel sa tieÏ zaoberali vedeckí
pracovníci b˘valého âeskoslovenska, ktorí dospeli k záveru, Ïe pro-
blematika ranivého úãinku streln˘ch zbraní, pri streºbe proti ãlo-
veku, musí vychádzaÈ z poznatkov spoloãensk˘ch vied a krimina-
listiky. TaktieÏ sa v‰ak musí prihliadaÈ k fyzikálnym, prírodovedn˘m
a biologick˘m princípom a poznatkom v‰etk˘ch vedn˘ch odborov,
ktoré sa uvedeného problému dot˘kajú ão len okrajovo. ëal‰ie po-
znatky môÏeme ãerpaÈ z medicíny (a v jej okruhu hlavne súdneho
lekárstva a chirurgie ), v‰etk˘ch odborov balistiky, kon‰trukcie zbra-
ní a streliva, vojenskej vedy a ìal‰ích.

Z rie‰enia tejto úlohy sa dospelo k záveru, Ïe existuje kritérium,
podºa ktorého môÏeme urãiÈ, ãi strela vystrelená z urãitej vzdi-
alenosti zo známej zbrane a známym strelivom, môÏe ãloveku
v prípade zásahu spôsobiÈ váÏne zranenie, alebo smrÈ.
Toto kritérium je urãené pomerom dopadovej energie strely k plo-
che jej prieãneho prierezu (energetické zaÈaÏenie prierezu stre-
ly), kde bola stanovená hranica 50 J/cm2 pre strely z ruãn˘ch
paln˘ch a plynov˘ch zbraní kalibru 3 – 18 mm. Strely s ener-
getick˘m zaÈaÏením prierezu pri dopade v rozmedzí 5 – 50
J/cm2 môÏu váÏne zranenie, alebo smrÈ spôsobiÈ pri zásahu
do oka. Pod hodnotu 5 J/cm2 je moÏné poranenie spravidla vy-
lúãiÈ (6).

Podºa „Odborn˘ch sdûlení kriminalistického ústavu VB FSVB“
(7) môÏe dôjsÈ v prípade zásahu Ïivotne dôleÏit˘ch orgánov ãlo-
veka strelou k váÏnemu, ba i smrteºnému zraneniu pri medz-
nom energetickom zaÈaÏení strely pri dopade rovnajúcom sa 50
J/cm2.

Podºa uvedenej literatúry bola pre sférickú strelu o veºkosti
17,5 mm a hmotnosti 3,2 g vypoãítaná r˘chlosÈ a energia strely,
kedy je moÏné spôsobiÈ ÈaÏké ublíÏenie na zdraví, ba i smrÈ, od-
povedajúca medznému energetickému zaÈaÏeniu prierezu strely
Wmedz. = 50 J/cm2, r˘chlosÈ Vmedz. = 274 m/s a energia Emedz
= 120 J. 

Skú‰obnou streºbou z predloÏenej zbrane, z opakovacej bro-
kovnice znaãky Mossberg modelová rada 500, kalibru 12, pri pou-
Ïití neletálneho streliva od spoloãnosti Calibra s oznaãením De-
fender, laborovaného jednou gumenou sférickou strelou o prieme-
re 17,5 mm a hmotnosti 3,2 g, bola zmeraná priemerná r˘chlosÈ
strely vo vzdialenosti 5 m od ústia hlavne V5 = 340,4 m/s a vo
vzdialenosti 7,5 m od ústia hlavne V7,5 = 306,1 m/s. V˘poãtom
bola stanovená energia strely E5 = 185,4 J a E7,5 = 149,9 J. 

Z uveden˘ch údajov je vidieÈ, Ïe r˘chlosÈ strely vo vzdialenosti
5 m ako aj r˘chlosÈ strely vo vzdialenosti 7,5 m od ústia hlavne
a energia strely vo vzdialenosti 5 m ako aj energia strely vo vzdia-

lenosti 7,5 m od ústia hlavne vystrelenej z príslu‰nej zbrane, znaã-
ne prekraãujú dopadovú medznú r˘chlosÈ strely „Vmedz.“ a dopa-
dovú medznú energiu strely „Emedz.“.

Z t˘chto údajov vypl˘va, Ïe predmetná gumená strela náboja od
spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender, vystrelená z príslu‰nej
zbrane, môÏe pri zásahu Ïivotne dôleÏit˘ch orgánov ãloveka spôso-
biÈ jeho váÏne, ba i smrteºné zranenie.

Po prechode náhradn˘m balistick˘m materiálom pri zásahu
z bezprostrednej vzdialenosti, bola nameraná priemerná r˘chlosÈ
strely Vzp = 200,3 m/s (meranie r˘chlosti strely po prechode pre-
káÏkou bolo stanovené experimentálne). V˘poãtom bola stanove-
ná energia strely po prechode balistick˘m materiálom pri zásahu
z bezprostrednej vzdialenosti Ezp = 64, 2 J. TaktieÏ bola po pre-
chode náhradn˘m balistick˘m materiálom pri zásahu z nástrelnej
vzdialenosti 7,5 m nameraná priemerná r˘chlosÈ strely Vzp7,5 =
168,5 m/s a vypoãítaná energia Ezp7,5 = 45,4 J. 

Skúmaním streln˘ch kanálov a na základe materiálového zlo-
Ïenia i tvaru strely moÏno predpokladaÈ, Ïe sa strela po opustení
náhradného balistického materiálu neodch˘lila z pôvodnej dráhy
a pokraãovala v smere pôvodnej balistickej krivky.

Medicínske hodnotenie úãinkov neletálneho náboja v prípade 
perforácie do telovej dutiny

Na základe v˘sledkov meraní môÏeme kon‰tatovaÈ, Ïe strela
predmetného typu neletálneho náboja vystrelená z letálnej zbrane,
môÏe spôsobiÈ penetrujúce aÏ perforujúce poranenia, a to nielen
v miestach preformovan˘ch anatomick˘ch otvorov, ale aj v oblas-
ti prednej a boãnej krajiny bru‰nej steny (mezogastrium, hypoga-
strium). Takéto poranenia môÏu byÈ aj smrteºného charakteru, ob-
zvlá‰È pri zásahu z bezprostrednej vzdialenosti. V danej lokalite
v prípade perforácie hrozí nebezpeãenstvo poranenia mäkk˘ch tka-
nív s priebehmi ciev a periférnych nervov, parench˘mov˘ch orgá-
nov s komplikáciou v podobe potenciálne Ïivot ohrozujúceho kr-
vácania. Nebezpeãn˘m môÏe byÈ uplatnenie hydrodynamického
efektu najmä v prípade dut˘ch orgánov dutiny bru‰nej (ak nie sú
prázdne) – aorta a iné veºké cievy, moãov˘ mechúr, Ïlãník, Ïalú-
dok, menej pravdepodobne aj stena ãreva, s následnou ruptúrou
steny orgánu, krvácaním a vyliatím obsahu do dutiny bru‰nej so
vznikom príslu‰ného typu peritonitídy. 

Pri zásahu organizmu strelou neletálneho náboja nie je moÏ-
né vylúãiÈ ani následné úãinky, keì strela zasiahne telo bez jeho
závaÏnej‰ieho viditeºného poranenia. Následn˘ úãinok sa môÏe
prejaviÈ z ãasového hºadiska oneskorene a môÏe maÈ aj smrteºné
následky v dôsledku trombózy a následnej embólie, infekcie a po-
dobne. 

Aj keì priebojn˘ úãinok striel neletálneho streliva zvyãajne nie
je veºk˘, ãasto je spojen˘ (kombinovan˘) s in˘mi úãinkami ako sú
traumatick˘ ‰ok, hydrodynamick˘ efekt a trhav˘ úãinok.

ZÁVER

Cieºom práce boli ‰túdie s jedn˘m typom neletálneho streliva a to
nábojom od spoloãnosti Calibra s oznaãením Defender. Predkla-
dáme v˘sledky o moÏn˘ch následkoch pouÏitia náboja laborova-
ného gumenou strelou na Ïivoãí‰ny organizmus. V praxi sa pred-
metné strelivo pouÏíva silov˘mi zloÏkami ako sú polícia, armáda
a bezpeãnostné sluÏby, pri rôznych demon‰tráciách, vzburách
alebo rôznych in˘ch spôsoboch naru‰enia verejného poriadku. Nie
je vylúãené, Ïe zásah predmetn˘m strelivom môÏe byÈ spojen˘
s perforáciou do telesnej dutiny so v‰etk˘mi následkami. Aj na zá-
klade zistení a meraní uveden˘ch v na‰ej práci by sme v‰ak mali
maÈ na pamäti, Ïe neletálne strelivo neznamená vÏdy nesmrtiace,
preto kaÏdá osoba pouÏívajúca predmetné strelivo si musí byÈ t˘ch-
to skutoãností vedomá.
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Jak uÏ v posledních letech b˘vá bûÏné, podzimní sezóna odbor-
n˘ch konferencí zaãíná v Mikulovû. Ve dnech 12. aÏ 13. záfií 2013
se zde konal jiÏ pát˘ roãník setkání (nejen) traumatologÛ a soud-
ních lékafiÛ. Letos bylo zvoleno nosné téma „Polytrauma a kompli-
kace v chirurgické péãi“, které bylo doplnûno ãetn˘mi varii.

Kongres zahájili jeho prezident prof. MUDr. Miroslav Hirt, CSc.
a viceprezident Doc. MUDr. Michal Ma‰ek, CSc. spoleãnû s ãest-
n˘mi hosty JUDr. Pavlem Zemanem, Nejvy‰‰ím státním zástupcem
âR a MUDr. Romanem Krausem, MBA, fieditelem FN Brno. Bûhem
dvou dní bylo prezentováno 53 ústních sdûlení a tfii postery. Pfied-
ná‰ky byly rozdûleny do osmi blokÛ oznaãen˘ch ãtyfiikrát podtitu-
lem Traumatologie a dále Soudní lékafiství, Chirurgie a Urgentní
medicína. V posledním bloku byl zafiazen miniblok Traumatologie
za mimofiádn˘ch událostí. 

Místem konání byl modernû zafiízen˘ Hotel Galant v centru Mi-
kulova, kter˘ sv˘mi velkorys˘mi prostorami nabídl více neÏ tfiem
stovkám úãastníkÛ z âeské republiky i ze Slovenska pohodlí bûhem

celé konference, dokonce s moÏností nav‰tívit novû zfiízené wellnes.
Ve ãtvrtek veãer v‰ak úãastníci Hotel Galant opustili, aby se ma-
lebn˘mi uliãkami Mikulova pfiesunuli do pfiekrásného zámku, kde
se jiÏ tradiãnû konal spoleãensk˘ veãer. Bohat˘ raut, Ïivá hudba a
moravské víno spoleãnû vytvofiily ideální podmínky pro cenné ku-
loární diskuze úãastníkÛ.

Zvlá‰tností kongresu je jiÏ víceletá spolupráce s webov˘m por-
tálem www.akutne.cz, na kterém budou nejen umístûny se souhla-
sem autorÛ jejich prezentace, ale v prÛbûhu sjezdu se zde objevo-
valo online zpravodajství a pfiedev‰ím pfiím˘ pfienos pfiedná‰ek! Zú-
ãastnit se tedy mohli opravdu v‰ichni, a to i z domova!

Na závûr lze jen popfiát této akci dlouhé trvání a pfii pfií‰tím
roãníku, kter˘ se bude konat 4. – 5. záfií 2014 více neÏ 300 úãast-
níkÛ, stejnû jako letos.

MUDr. Bc. Tomá‰ Vojtí‰ek, Ph.D.
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